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Il libro presenta i dispositivi, i componenti ed i circuiti, sia discreti che integrati, alla base di 
qualunque apparato elettronico. Lo scopo è quello di fornire una panoramica sufficientemen-
te approfondita dei fondamenti dell’analisi e del progetto di circuiti e sistemi elettronici. Il 
libro tratta l’elaborazione elettronica dei segnali, dal prelievo del segnale proveniente da un 
sensore, alla sua amplificazione e condizionamento, per passare poi alla conversione digitale 
ed alla gestione mediante componenti e reti digitali.

Il primo capitolo introduce i Sistemi Elettronici ed i segnali più comuni in elettronica. 
In seguito vengono presentati i Dispositivi Elettronici (Cap. 2-4) ed i concetti basilari sul 
funzionamento dei componenti a semiconduttore quali il diodo ed il transistore MOS e le 
principali configurazioni circuitali in cui vengono solitamente impiegati.

Segue la sezione dedicata all’Elettronica Analogica (Cap. 5-10) che illustra gli am-
plificatori operazionali ed i circuiti necessari al trattamento, condizionamento e filtraggio 
analogico dei segnali.

La terza sezione affronta l’Elettronica Mista (Cap. 11-13), ossia il campionamento me-
diante S&H e mux analogici e la successiva conversione dei segnali dal mondo analogico al 
digitale e viceversa, mediante ADC e DAC.

La quarta ed ultima sezione tratta l’Elettronica Digitale (Cap. 14-16) ed illustra la logica 
CMOS, le reti combinatorie e sequenziali ed i circuiti digitali, offrendo anche una rassegna 
ragionata dei componenti presenti in commercio.

Alla fine di ogni capitolo vengono presentati concreti esercizi di progettazione ed analisi 
circuitale, tratti da temi d’esame, che consentono la familiarizzazione con l’elettronica.

Milano, Febbraio 2016
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Ampli�catori
In questo capitolo si introdurranno i concetti base degli ampli�catori di segnale e ne verranno presentate 

le diverse tipologie. Si evidenzieranno le problematiche di progettazione, soprattutto per quanto riguarda 

l’adattamento impedenziale e la stima dei poli della rete. Verrà poi discusso in dettaglio l’elemento base di 

molti circuiti analogici: l’Ampli�catore Operazionale, che sarà analizzato sia come componente ideale che 

reale. 

6.1 Stadi ampli�canti

Nell’elettronica analogica è importante prelevare i segnali provenienti dai sensori ed am-

-

G

-

-

. Consideriamo la Fig. 6.1 che mostra schematicamente 
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Fig. 6.1 Ampli�catore di tensione.
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Fig. 6.4 Ampli�catore a trans-conduttanza.
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Fig. 6.5 Schemi di collegamento di un sensore con un ampli�catore.
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6.3 Retroazione

6.3.1 Invenzione della retroazione
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6.3.2 Proprietà dei circuiti reazionati ideali
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Fig. 6.6 Dal semplice stadio ampli�cante (sopra) all’ampli�catore reazionato (sotto).
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Fig. 6.7 Sistema reazionato negativamente (sopra) e positivamente (sotto).
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Fig. 6.8 Sistema a singolo polo reazionato negativamente: diagramma del modulo della funzione A(jω), 

del trasferimento reale G(jω) e del trasferimento ideale 1/F0.
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Fig. 6.9 L’OpAmp: schema circuitale (sinistra) e circuito equivalente (destra).
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