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Sezione |
La prova orale

Capitolo 1

Criteri, modalita e programma della prova
orale di matematica

1.1 LA PROVA ORALE DI MATEMATICA

La prova orale di matematica rappresenta la fase finale dell’iter selettivo del concorso per cia-
scuna Accademia delle tre Forze Armate, Esercito, Marina e Aeronautica. In genere la stessa
viene affiancata da una prova facoltativa di lingua straniera; prima delle predette prove i con-
correnti hanno gia sostenuto la prova per 1’accertamento della lingua inglese.

Il programma d’esame di matematica ¢ pressoché uguale per tutte le tre Accademie, come
sara possibile notare di seguito.

Denominatore comune ¢ la suddivisione del programma d’esame in tesi, sulle quali il candi-
dato sara ascoltato dopo averle estratte a sorte. Questi dovra dimostrare di aver assimilato i
concetti nell’essenza e nelle correlazioni, passando con precisione di linguaggio, con sobrieta
di esposizione e con rigore logico, dalla teoria all’applicazione.

Analizzeremo, per ciascuna Forza Armata, la procedura di verifica della preparazione del can-
didato, il programma, la durata della prova ed il risultato minimo da conseguire per I’idoneita.
Si precisa che questa parte del volume affronta esclusivamente la prova orale di matematica.

1.2 ESERCITO ITALIANO

I concorrenti risultati idonei alle prove precedenti saranno sottoposti, in un’unica giornata d’esa-
me, alle prove orali di matematica e di lingua straniera facoltativa, in genere nel mese di luglio.

1.2.1 PROGRAMMA D’ESAME DI MATEMATICA

La prova orale di matematica ha una durata massima di 30 minuti e verte su 3 delle 11 tesi
proposte, una per ciascun argomento (algebra, geometria e trigonometria) estratte a sorte dal
programma di cui alle successive tabelle e si intende superata se il concorrente avra riportato
una votazione di almeno 18/30.

’
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estensione degli insiemi numerici (naturali, interi relativi, razionali e reali); proprieta
TESI I fondamentali delle potenze; espressioni esponenziali; radicali; le frazioni algebriche e
le operazioni fra esse

equazioni di primo grado e secondo grado a una incognita ed equazioni riducibili a esse;
discussioni delle radici delle equazioni di secondo grado a una incognita; semplici equa-
zioni irrazionali; relazioni fra radici e coefficienti di una equazione di secondo grado;
regola di Cartesio

TESI 2

TESI 3 disequazioni di primo grado e di secondo grado riducibili e disequazioni riducibili a
esse; sistemi di disequazioni a una incognita; disequazioni frazionarie; disequazioni ir-
razionali; risoluzione anche mediante la geometria analitica

TESI 4 logaritmi; equazioni logaritmiche ed esponenziali

coordinate cartesiane nel piano; distanza tra due punti; punto medio di un segmento;
concetto di relazione e funzione; dominio e codominio; funzione lineare e funzione di
TESI I 2° grado; retta: equazione della retta, condizione di ortogonalita e parallelismo fra ret-
te, distanza di un punto da una retta; parabola: equazione della parabola, equazione
dell’asse, coordinate del vertice

uguaglianza fra figure piane; punti notevoli del triangolo; la circonferenza; il cerchio;
equivalenze fra figure piane; teorema di Pitagora ed Euclide e applicazioni relative; fa-
TESI 2 cili problemi su lunghezza di archi di una circonferenza; aree di poligoni (triangoli, pa-
rallelogrammi, poligoni regolari, cerchio e sue parti) risolubili anche attraverso 1’alge-
bra

teorema di Talete e sue applicazioni; similitudini nel piano; applicazioni delle similitu-

TESI3 dini a problemi di geometria piana di 1° grado e di 2° grado a una o pill incognite

rette e piani nello spazio: ortogonalita e parallelismo; diedri e triedri; angoloidi; calco-
TESI 4 lo di aree e volumi di figure solide elementari (prisma, cilindro, piramide e cono, tron-
co di piramide e di cono, sfera e sue parti)

misura degli archi e degli angoli; coordinate sulla retta e sul piano; definizione delle
funzioni goniometriche, loro variazione e rappresentazione grafica; funzioni goniome-
triche reciproche e inverse; relazione tra le funzioni goniometriche di archi supplemen-
tari, complementari, esplementari, opposti e di archi che differiscono di 90 gradi, 180
gradi e 270 gradi; relazione tra le funzioni goniometriche di uno stesso arco; valori del-
le funzioni goniometriche di archi particolari (18, 30, 45, 60, 90, 180, 270 gradi); uso
della calcolatrice per il calcolo delle funzioni goniometriche nota I’ampiezza dell’an-
golo e viceversa

TESI I

formule di addizione, di sottrazione, di duplicazione, di bisezione; verifica di identita
trigonometriche e risoluzione di equazioni goniometriche anche con 1’uso della calco-
latrice; risoluzione di semplici sistemi di equazioni goniometriche; risoluzione di dise-
quazioni goniometriche elementari

TESI 2

teoremi sul triangolo rettangolo e applicazioni relative; teoremi relativi a triangoli qual-
siasi, dei seni, di Carnot; risoluzione di triangoli qualsiasi anche con 1’uso della calco-
TESI 3 latrice; applicazioni elementari della trigonometria:

alla geometria elementare (area, altezze, mediane e bisettrici di un triangolo);

alla topografia (misura dell’altezza di una torre e di una montagna, misura di distanze)
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1.2.2 PROVA ORALE DI LINGUA STRANIERA

La prova orale di lingua straniera, scelta tra il francese, lo spagnolo e il tedesco, il cinese, il

russo, 1’arabo, il persiano-farsi e il serbo-croato, & facoltativa e viene sostenuta dai soli con-

correnti che ne hanno fatto richiesta nella domanda di partecipazione al concorso.

La prova, della durata massima di 15 minuti, si svolgera con le seguenti modalita:

— breve colloquio di carattere generale, anche finalizzato alla presentazione del candidato;

— lettura di un brano di senso compiuto, sintesi e valutazione personale;

— conversazione guidata, che abbia come spunto il brano, finalizzata alla valutazione relati-
va al corretto uso di espressioni di uso quotidiano e formule comuni.

Al termine della prova sara assegnata una votazione in trentesimi, alla quale corrispondera I’ at-
tribuzione dei seguenti punteggi che saranno utili per la formazione delle graduatorie finali:

— votazione da 0/30 a 17,999/30: punti 0;
— votazione da 18/30 a20,999/30: punti 2;
— votazione da 21/30 a23,999/30: punti 4;
— votazione da 24/30 a26,999/30: punti 6;
— votazione da 27/30 a 30/30: punti 8.

I concorrenti che non intendono pil sostenere detta prova facoltativa devono rilasciare dichia-
razione scritta di rinuncia; il mancato espletamento di tale prova di lingua straniera non de-
terminera 1’esclusione dal concorso.

1.3 AERONAUTICA MILITARE

Alla prova orale di matematica accedono i concorrenti che hanno sostenuto la prova di infor-
matica e successivamente la prova per ’accertamento della lingua inglese riportando il giu-
dizio di idoneita. Il periodo di svolgimento delle prove in argomento & quello tra giugno e set-
tembre, durante i 14 giorni di permanenza presso I’ Accademia di Pozzuoli (NA).

1.3.1 PROVA FACOLTATIVA DI INFORMATICA

I concorrenti che ne abbiano fatto richiesta nella domanda di partecipazione al concorso so-
stengono la prova facoltativa di informatica. La prova consistera nella somministrazione col-
lettiva di questionari a risposta multipla, finalizzati ad accertare il livello di cultura generale
nel settore informatico, con particolare riferimento alle caratteristiche hardware e software
dei calcolatori attualmente utilizzati.

La prova ha una durata di 30 minuti e viene svolta secondo le modalita di dettaglio rese note
dalla commissione prima del suo inizio.

A ciascuna risposta esatta corrispondera un punteggio positivo (+1) e a ciascuna risposta errata
un punteggio negativo (-1). Alla mancata risposta corrispondera un punteggio negativo (-0,25).
Il risultato totale cosi ottenuto attribuira un punteggio incrementale come di seguito specificato:
— fino a 15,999: punti 0;

— dal6a21,999: punti 0,20;

— da22a27,999: punti 0,40;

— da 28 a33,999: punti 0,60;

— da 34 a40,000: punti 0,80;

— oltre 40,000: punti 1.
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I concorrenti che non intendono pil sostenere la prova devono rilasciare apposita dichiarazio-
ne scritta di rinuncia senza che la stessa infici la procedura concorsuale.

1.3.2 ACCERTAMENTO DELLA CONOSCENZA DELLA LINGUA INGLESE

All’accertamento della conoscenza della lingua inglese saranno sottoposti i candidati risulta-
ti idonei al tirocinio psicoattitudinale e comportamentale, a cura della competente commis-
sione, mediante la somministrazione di un questionario a risposta multipla composto da 40
quesiti. Per ciascuna risposta esatta verranno attribuiti 0,75 punti. La prova si intendera supe-
rata se i concorrenti avranno riportato una votazione non inferiore a 18/30.

1.3.3 PROGRAMMA D’ESAME DI MATEMATICA

Il programma d’esame di matematica ¢ suddiviso in gruppi di tesi distinte a seconda del ruo-
lo di interesse. Ogni tesi comprende argomenti di algebra, di geometria e di trigonometria. La
prova, della durata massima di 20 minuti, verte su tre quesiti, predeterminati dalla commis-
sione esaminatrice, tra quelli facenti parte di una delle 12 tesi estratte a sorte dal concorren-
te. La prova si intende superata se il concorrente riporta una votazione non inferiore a 21/30.

Ruoli normali del Corpo di Commissariato Aeronautico e del Corpo Sanitario Aeronautico

1 Calcolo delle funzioni goniometriche degli archi di 18, 30, 45, 60 gradi.

2 | Circonferenza, cerchio e relative proprieta.

3 | Circonferenza: definizione ed equazione canonica.

4 | Condizione di parallelismo e perpendicolarita tra rette.

5 | Costruzione del quarto e del medio proporzionale.

6 | Definizione di potenza con esponente razionale.

7 | Disequazioni algebriche intere e fratte.

8 | Distanza di due punti; distanza di un punto da una retta.

9 | Elementi di calcolo combinatorio: combinazioni, disposizioni, permutazioni.

10 | Ellisse: definizione ed equazione canonica.

11 | Equazioni biquadratiche, trinomie, reciproche.

12 | Equazione della retta, coefficiente angolare, fasci di rette.

13 | Equazioni e disequazioni algebriche intere e fratte.

14 | Equazioni e disequazioni irrazionali.

15 | Formule di duplicazione e bisezione degli archi.

16 | Formule di Prostaferesi.

17 | Formule di sottrazione, addizione, duplicazione degli archi.

18 Frequ.enza. relativa e gs§oluta di un dato statisti.co. Rappresentazione grafica di una indagine
statistica: ideogrammi, istogrammi, ortogrammi.

19 | Funzioni trigonometriche di angoli complementari, supplementari, esplementari.

20 | Grandezze proporzionali; teorema di Talete e sue conseguenze.

21 | Identita ed equazioni goniometriche.

22 | Iperbole: definizione ed equazione canonica.

(segue)
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23 | Logaritmi: definizioni, proprieta; equazioni e disequazioni logaritmiche.

24 | Lunghezza della circonferenza e area del cerchio.

25 | Luoghi geometrici; punti notevoli del triangolo.

26 | Parabola: definizione ed equazione canonica.

27 | Probabilita di un evento. Eventi aleatori. Frequenza di un evento.

28 | Progressioni aritmetiche: definizioni e proprieta.

29 | Progressioni geometriche: definizioni e proprieta.

30 | Rette parallele intersecate da una trasversale.

31 | Risoluzione dei triangoli rettangoli.

32 | Risoluzione di un triangolo qualunque.

33 | Similitudini tra figure piane e applicazioni (teoremi di Euclide, corde e secanti a una circonferenza).
34 | Sistemi algebrici di secondo grado.

35 | Sistemi di equazioni di grado superiore al primo.

36 | Somma degli angoli di un triangolo e di un poligono.

37 | Teorema dei seni e delle proiezioni.

38 | Teorema del coseno (Carnot) e delle tangenti.

39 | Teoremi di Euclide e di Pitagora.

40 | Trapezi e parallelogrammi.

41 | Triangoli simili: criteri di similitudine e applicazioni.

TESI I 1 12 20 21 23 25 26 29
TESI 2 2 4 10 13 17 28 35 38
TESI 3 5 6 8 14 16 22 32 41
TESI 4 9 12 15 23 26 35 37 39
TESI 5 8 10 11 20 21 27 31 40
TESI 6 3 7 12 17 25 32 33 35
TESI 7 4 7 14 16 21 22 24 40
TESI 8 3 11 12 14 15 33 36 37
TESI 9 8 10 18 21 23 29 32 34
TESI 10 3 4 5 6 14 17 21 28 39
TESI 11 9 12 13 19 22 23 30 38
TESI 12 4 14 20 21 26 29 36 37

Ruoli naviganti normale dell’Arma Aeronautica, specialita pilota, delle Armi dell’Arma
Aeronautica e del Corpo del Genio Aeronautico

Angoloidi e relative proprieta.

Calcolo delle funzioni goniometriche degli archi di 18, 30, 45, 60 gradi.

(segue)
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3 | Circonferenza: definizione ed equazione canonica.

4 | Condizione di parallelismo e perpendicolarita tra rette.

5 | Diedri, piani perpendicolari.

6 | Diedri, piani perpendicolari, rette sghembe.

7 | Disequazioni algebriche intere e fratte.

8 | Distanza di due punti; distanza di un punto da una retta.

9 | Ellisse: definizione ed equazione canonica.

10 | Equazioni biquadratiche, trinomie, reciproche.

11 | Equazione della retta, coefficiente angolare, fasci di rette.

12 | Equazioni e disequazioni irrazionali.

13 | Equazioni e sistemi di equazioni goniometriche.

14 | Equazione segmentaria della retta.

15 | Equivalenza tra solidi: principio di Cavalieri.

16 | Figure rotonde: cilindro, cono, sfera.

17 | Formule di Briggs.

18 | Formule di duplicazione e bisezione degli archi.

19 | Formule di Prostaferesi.

20 | Formule di sottrazione, addizione, duplicazione degli archi.

21 | Funzioni trigonometriche e diangoli complementari, supplementari, esplementari.
22 | Grandezze proporzionali; teorema di Talete e sue conseguenze.

23 | Identita, equazioni e disequazioni goniometriche.

24 | Iperbole: definizione ed equazione canonica.

25 | Logaritmi: definizioni, proprieta; equazioni e disequazioni logaritmiche.
26 | Lunghezza della circonferenza e area del cerchio.

27 | Luoghi geometrici; punti notevoli del triangolo.

28 | Parabola: definizione ed equazione canonica.

29 | Poliedri, prismi, piramidi, poliedri regolari.

30 | Potenza con esponente reale; equazioni e disequazioni esponenziali.

31 | Progressioni aritmetiche: definizioni e proprieta.

32 | Progressioni geometriche: definizioni e proprieta.

33 | Proiezione di una retta sopra un piano non perpendicolare a essa; angolo di una retta con un piano.
34 | Rette e piano perpendicolari; rette e piano paralleli.

35 | Rette parallele; rette e piano paralleli; piani paralleli.

36 | Rette parallele intersecate da una trasversale.

37 | Risoluzione di un triangolo qualunque.

38 | Sezione aurea di un segmento; lato di un decagono regolare.

39 | Similitudini tra figure piane e applicazioni (teoremi di Euclide, corde e secanti a una circonferenza).

(segue)
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40 | Sistemi algebrici di secondo grado.

41 | Sistemi di equazioni di grado superiore al primo.

42 | Somma degli angoli di un triangolo e di un poligono.

43 | Teorema del coseno (Carnot) e delle tangenti.

44 | Teoremi di Euclide e di Pitagora.

45 | Teorema dei seni e delle proiezioni.

46 | Trapezi e parallelogrammi.

TESI I 2 11 16 22 23 25 27 28 32
TESI 2 7 8 9 15 20 31 33 41 43
TESI 3 12 14 19 24 27 29 30 35 37
TESI 4 11 18 25 26 28 34 41 44 45
TESI § 5 8 10 17 22 23 30 38
TESI 6 3 6 11 20 27 33 37 41
TESI 7 4 7 19 23 24 26 29 30 46
TESI 8 3 6 10 11 12 18 34 39 45
TESI 9 8 9 21 25 26 29 32 37 40
TESI 10 1 3 4 20 23 30 31 33 44
TESI I1 7 11 13 24 25 26 34 36 43
TESI 12 4 12 16 17 22 23 28 32 42

1.3.4 PROVA ORALE FACOLTATIVA DI ULTERIORE LINGUA STRANIERA
I concorrenti idonei nella prova orale di matematica sosterranno la prova orale facoltativa di
ulteriore lingua straniera. Al termine della prova sara assegnata, per ciascuna lingua prescel-

ta,

una votazione in trentesimi, alla quale corrispondera 1’ attribuzione dei seguenti punti:
votazione da 0/30 a 20,999/30: punti 0;

votazione da 21/30 a 23,999/30: punti 0,90;

votazione da 24/30 a 26,999/30: punti 1,80;

votazione da 27/30 a 30/30: punti 2,70.

La prova facoltativa potra essere sostenuta in una lingua, indicata dal concorrente nella do-
manda di partecipazione al concorso, scelta fra I’arabo, il francese, il russo, lo spagnolo e il
tedesco.

1.4 MARINA MILITARE

Accedono alla prova orale di matematica coloro che sono giudicati idonei agli accertamenti
attitudinali e quelli con riserva di accertamento degli stessi. Essa viene svolta durante i mesi
di luglio/agosto durante gli 8 giorni di permanenza presso I’ Accademia di Livorno. Vengono
giudicati idonei i concorrenti che riportano un punteggio non inferiore a 21/30, utile ai fini
della formazione delle graduatorie di merito.



314 Parte Quarta | La prova orale di Matematica

1.4.1 PROGRAMMA D’ESAME DI MATEMATICA

La prova orale di matematica, della durata massima di 15 minuti, vertera su almeno due que-
siti, predeterminati dalla Commissione esaminatrice, ciascuno dei quali facenti parte rispet-
tivamente di una delle 42 tesi di algebra e una delle 42 tesi di trigonometria/geometria prece-

dentemente estratte a sorte dal concorrente.

ALGEBRA TRIGONOMETRIA E GEOMETRIA
A Numeri interi e loro proprieta Coordinate cartesiane ortogonali nel piano;
posizione reciproca di due rette
Potenze di un numero reale Ellisse, iperbole, parabola come luoghi geo-
B metrici: equazioni canoniche e loro trasfor-
mazione tramite traslazione degli assi carte-
siani
C Identita, equazioni e principi di equivalenza Equazioni di circonferenze e fasci di cir-
conferenze
Divisibilita e decomposizione di polinomi Proprieta del polinomio di 2° grado, inter-
D pretabili geometricamente nel piano cartesia-
no
Radicali e loro trasformazione Risoluzione di sistemi di equazioni e dise-
E quazioni, dipendenti da un parametro, trami-
te interpretazione geometrica
F La funzione logaritmo Equazioni di luoghi geometrici nel piano car-
tesiano
La funzione esponenziale Misura degli angoli e degli archi circolari.
G Funzioni trigonometriche, relazioni fonda-
mentali
H Equazioni razionali e irrazionali Formule trigonometriche di addizione e mol-
tiplicazione e loro conseguenze
Valore assoluto e disequazioni razionali Equazioni e disequazioni trigonometriche
L | Potenze e disequazioni irrazionali Risoluzione di triangoli
M Equazioni logaritmiche e disequazioni pa- Luoghi geometrici nel piano
rametriche
N Equazioni esponenziali e disequazioni pa- Congruenza di poligoni
rametriche
O | Sistemi di equazioni e di disequazioni Parallelogrammi e trapezi

Circonferenza e sue proprieta

Poligoni inscritti e circoscritti ad una cir-
conferenza: poligoni regolari

Equivalenza e similitudine tra figure pia-
ne

B P aisis
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ALGEBRA TRIGONOMETRIA E GEOMETRIA

1=(A.H) 2=(A.]) 3=(A.L) 1=(A.O) 2=(A.P) 3=(B.M)
4=(A.M) 5=(A.N) 6=(A.0) 4=(B.N) 5=(B.P) 6=(B.Q)
7=(B.H) 8=(B.I) 9=(B.L) 7=(B.R) 8=(C.M) 9=(C.N)
10=(B.M) 11=(B.N) 12=(B.0) 10=(C.0) 11=(C.Q) 12=(C.R)
13=(C.H) 14=(C.I) 15=(C.L) 13=(D.M) 14=(D.N) 15=(D.Q)
16=(C.M) 17=(C.N) 18=(C.0) 16=(E.O) 17=(E.P) 18=(E.Q)
19=(D.H) 20=(D.I) 21=(D.L) 19=(E.N) 20=(E.R) 21=(F.M)
22=(D.M) 23=(D.N) 24=(D.0) 22=(FR) 23=(E0) 24=(EP)
25=(E.H) 26=(E.]) 27=(E.L) 25=(F.Q) 26=(G.M) 27=(G.N)
28=(E.M) 29=(E.N) 30=(E.O) 28=(G.0) 29=(G.P) 30=(G.Q)
31=(EH) 32=(FI) 33=(FL) 31=(H.M) 32=(H.R) 33=(H.0)
34=(EM) 35=(EN) 36=(E.0) 34=(H.P) 35=(LM) 36=(LN)
37=(G.H) 38=(G.]) 39=(G.L) 37=(1.P) 38=(1.Q) 39=(I.R)
40=(G.M) 41=(G.N) 42=(G.0) 40=(L.M) 41=(L.R) 42=(L.P)

1.4.2 PROVA ORALE FACOLTATIVA DI LINGUA STRANIERA

La prova orale facoltativa di lingua straniera ha una durata massima di 15 minuti e si svol-
gera con le modalita gia indicate per la prova orale di lingua straniera dell’Esercito.

Al concorrenti sara assegnato un punteggio, in relazione al voto conseguito per ciascuna pro-
va sulle lingue prescelte. Il punteggio concorrera alla formazione delle graduatorie finali del
concorso e viene cosi determinato:

— fino a 20/30: punti O;

— 21/30: punti 0,05;
— 22/30: punti 0,10;
— 23/30: punti 0,15;
— 24/30: punti 0,20;
— 25/30: punti 0,25;
— 26/30: punti 0,30;
— 27/30: punti 0,35;
— 28/30: punti 0,40;
— 29/30: punti 0,45;
- 30/30: punti 0,50.

Il candidato puo scegliere, in sede di compilazione della domanda, di sostenere la prova fa-
coltativa per I’accertamento della conoscenza di non piu di due lingue straniere di cui una
scelta fra il francese, il tedesco e lo spagnolo e una scelta tra le precedenti e I’arabo, il cine-
se, il croato, I’hindi, il persiano, il russo e il serbo.

Poiché trattasi di prova facoltativa, i concorrenti possono decidere di non sostenerla piu pur-
che rilascino dichiarazione scritta di rinuncia; il mancato espletamento di tale prova di lingua
straniera non determinera 1’esclusione dal concorso.

L
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Sezione Il
Matematica

Capitolo 1

Gli insiemi

1.1 INSIEMI NUMERICI

Generalita e definizioni

In matematica, ¢ fondamentale il concetto di insieme perché rappresenta la base dalla quale
si sono sviluppate tutte le nostre conoscenze.

Il concetto di insieme ¢ presente in ciascuno di noi come aggregato di piu oggetti distingui-
bili I'uno dall’altro. Tuttavia, per i nostri studi, pit che I’insieme dal punto di vista concettua-
le, interessa sapere se un elemento appartiene o meno all’insieme.

Esempi di insiemi sono:

— Insieme delle consonanti.

— Insieme dei calciatori che giocano nella squadra di calcio della Roma.
— Insieme dei numeri divisibili per 5.

— Insieme degli abitanti di Napoli.

— Insieme delle lettere e dei numeri.

— Insieme delle Alpi e degli Oceani.

Come si puo vedere dagli esempi fatti, non ¢ necessario che gli elementi di un insieme siano
omogenei tra loro, quello che conta ¢ stabilire se appartengano o meno all’insieme in esame.
Ai fini dello studio della matematica, gli insiemi che interessano, chiaramente, sono quelli co-
stituiti da numeri che pertanto chiameremo insiemi numerici.

Per indicare gli insiemi si adoperano le lettere maiuscole, mentre per indicare gli elementi
quelle minuscole.

Per indicare che un elemento x appartiene ad un insieme A si scrive:

xXEA
Per indicare invece che un elemento x non appartiene a B si scrive:
X€¢B

__L
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1.2 RAPPRESENTAZIONI DEGLI INSIEMI

La rappresentazione di un insieme puo essere di tre tipi diversi.

a) Rappresentazione tabulare
Tale rappresentazione sussiste nello scrivere tutti gli elementi dell’insieme racchiusi tra
parentesi graffe.
» A={l1,2,3,4}

b) Rappresentazione grafica
Tale rappresentazione consiste nel tracciare una linea chiusa sul piano e indicare in essa gli ele-
menti dell’insieme per mezzo di punti interni al fianco dei quali ¢’¢ il nome dell’elemento.
» Con riferimento all’esempio della rappresentazione tabulare:

¢) Rappresentazione caratteristica
Tale rappresentazione consiste nell’indicare una proprieta che caratterizza tutti gli elementi
dell’insieme in modo che tali elementi godano tutti della medesima proprieta caratteristica.
» Con riferimento all’esempio della rappresentazione tabulare:

A = {x|x & un numero intero compreso tra 0 e 5}

e si legge “A ¢ ’insieme degli x tali che x e un intero compreso tra zero e cinque”.

Esempi di rappresentazioni caratteristiche e tabulari:

B={x|xENex<5}={0,1,2,3,4,5}
C = {x| x & una vocale della parola “abito”} = {a, i, 0}

1.3 INSIEMI UGUALI — INSIEMI DISGIUNTI

Due insiemi A e B si dicono uguali (o identici) quando sono formati dagli “stessi elementi”,
e si scrive:
A=B

Dunque due insiemi sono uguali se ogni elemento dell’uno ¢ anche elemento dell’altro (in-
dipendentemente dall’ordine) e viceversa.
» Aa,s,r}={r,as}
Due insiemi A e B che non siano uguali si dicono disuguali e si scrive:
Az=B

In questo caso vi & almeno un elemento di un insieme che non appartiene all’altro.
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Si da inoltre la seguente definizione:

Due insiemi A e B si dicono disgiunti quando non hanno elementi in comune.
»  GliinsiemiA={2,3,7} e B={a, b} sono disgiunti, mentre gli insiemi C = {1,2,3} e
D =1{2,3,4} non lo sono.

1.4 OPERAZIONI CON GLI INSIEMI

1.4.1 SoTTOINSIEMI DI UN INSIEME

Dati due insiemi A e B, se ogni elemento di B ¢ anche elemento di A, si dice che B ¢ un sottoin-
sieme di A.

Si dice anche che “B ¢ contenuto o incluso in A” e, per indicare ci0, si scrive:

BCA
Questa situazione si puo anche esprimere dicendo che “A contiene B”, scrivendo:

A2B

I simboli € , 2 si chiamano simboli di inclusione.
La rappresentazione grafica di B € A ¢ data dalla seguente figura:

A

Se risulta A © B e A = B, si dice che A & strettamente incluso in B, e si scrive:
ACB
11 simbolo C ¢ detto di inclusione stretta.

Come secondo esempio, supponiamo che A sia I’insieme degli alunni di una data classe.

La proprieta di “avere il cognome che comincia per M’ determina un certo insieme B che ri-
sulta essere un sottoinsieme di A.

Se avvenisse che tutti gli allievi di quella classe avessero il cognome che comincia con la let-
tera M, allora I’insieme B non sarebbe altro che 1’insieme A stesso.

Ebbene anche in questo caso, si continua a dire che B, ossia A, ¢ un sottoinsieme di A; in al-
tre parole: fra i sottoinsiemi di A si considera A stesso.

Pero, puo anche accadere che nessun alunno di quella classe abbia il cognome che cominci
con la lettera M. In tal caso, I’insieme B ¢ un insieme privo di elementi. Ebbene, in questo
caso, I’insieme B ¢ detto insieme vuoto ¢ si definisce insieme che non contiene alcun elemen-
to. Esso si indica con il simbolo @, oppure con il simbolo { }.

Si conviene di considerare 1’insieme vuoto come sottoinsieme di ogni insieme.

Si chiama insieme singolo, o insieme unitario, un insieme formato da un solo elemento, ¢ si indi-
ca, per esempio, con {a}; tale insieme non va confuso con 1’unico elemento a, che gli appartiene.
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320 Parte Quarta = La prova orale di Matematica

Si chiama coppia [’insieme {a, b} formato da due elementi distinti.

NOTA. Si badi a non confondere i simboli € e C. Il primo esprime un legame “tra un elemento e

un insieme”, il secondo esprime un legame “tra due insiemi”.

1.4.2 INTERSEZIONE DI INSIEMI
Si chiama “intersezione” di due insiemi A e B I’insieme formato dagli elementi che stanno
“simultaneamente” tanto in A quanto in B.

Tale insieme si denota con la scrittura:
ANB

che si legge “A intersezione B”.
In simboli, si ha:
ANB={xlx€EAetxEB}
In modo del tutto analogo si definisce I’intersezione di tre o pill insiemi.
» {1,231 N {14} ={1}
»  Siano:
A={xIxENe8<x<10}
B={xIxeNe5<x<10}
Risulta:

ANB={xIxENe8<x<10}={8,9, 10}

Nel caso che i due insiemi siano disgiunti, allora la loro intersezione ¢ evidentemente 1’in-
sieme vuoto:

ANB=0
»  Lintersezione di due rette parallele distinte & 1’insieme vuoto.
Sono evidenti le seguenti proprieta:

1%) Proprieta commutativa. L’intersezione di due insiemi non dipende dall’ordine degli in-
siemi; cioeé:

ANB=BNA

2%) Proprieta associativa. L’intersezione di tre insiemi non cambia comunque si intersecano
gli insiemi, lasciando pero inalterato il loro ordine; cioé:

ANBNC=ANBNC)

- L EdiSES edises







Concorso

ACCADEMIE MILITARI

Esercito - Marina « Aeronautica

Il volume si rivolge a coloro che devono prepararsi a tutte le fasi successive a quella iniziale di se-
lezione o preselezione per |'accesso ai corsi per Ufficiale del ruolo normale delle tre Forze Armate,
Accademia di Modena dell'Esercito Italiano, Accademia di Pozzuoli dell’Aeronautica Militare e Acca-
demia Navale di Livorno della Marina Militare. |l testo € articolato in Parti.

Parte | - Diventare Ufficiale nelle Forze Armate

Indicazioni sulle Forze Armate e sulle Accademie Militari; prove concorsuali; consigli per la tutela
all'inidoneita.

Parte Il - Accertamenti psico-fisici-attitudinali e prova di efficienza fisica

llustrazione degli accertamenti psico-fisici-attitudinali e della prova di efficienza fisica per
ciascuna Forza Armata; esposizione dei test della personalita e intellettivi e della normativa di riferi-

mento sulle direttive tecniche per l'accertamento delle imperfezioni e infermita che sono causa di
non idoneita al servizio militare,

Parte lll - La prova scritta di composizione italiana
Suggerimenti sulla composizione di un elaborato di italiano; sviluppo di numerosi temi,

Parte IV - La prova orale di matematica
Trattazione del programma di matematica (algebra, geometria e trigonometria) sviluppato argo-
mento per argomento sulla base delle indicazioni del bando.

@ Registrati sul nostro sito: grazie al software gratuito potrai effettuare infinite simulazioni di test
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Per la preselezione
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MM1.1 - Concorso Accademia Navale di Livorno

Tearia e test per la prova di selezione culturale
AM1.1 - Concorso Accademia di Pozzuoli

Teoria e test per la prova di preselezione e di selezione culturale
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